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(57) Abstract 

A sound transducer made of polyvinylidene fluoride (PVDF) and a method for making and integrating same into a card designed to 
generate acoustic signals for transmission over a telephone line, are disclosed. The method mainly comprises forming (10) double-sided 
metallised strips over the full width of a very thin elongate PVDF tape, cutting (11) each metallised snip into a unitary film, fixing (12) 
a portion of the film in a predetermined point on an interconnection pattern provided on the back of the card, removing the excess film, 
and stressing (13) said film portion so that it is capable of transmitting acoustic signals when a voltage is applied thereto. The method is 
particularly useful for producing very thin, low-cost cards for generating acoustic signals. 



(57) Abr£g£ 

L T invention sc rapporte a un transducteur sonore en polyvinylidene fluort (PVDF) et & son proceed de fabrication et d' integration dans 
une carte a production de signaux acoustiques transmissibles par vote te*l£phonique. Le proc6d6 est principalement caractdrise' en ce qu'il 
consiste a effectuer (10) des bandes de metallisations double-face ^parties sur toute la largeur d'un ruban en PVDF de grande longueur et 
de tres faible epaisseur, decouper (11) chaque bande de metallisations en film unitaire, fixer (12) une portion de film sur un emplacement 
pr6d6fini d'un motif d* interconnexions realist sur la surface arriere de la carte et supprimer r excellent de film, puis placer la portion de 
film sous contrainte (13), de maniere a ce qu'elle puisse 6mettre des signaux acoustiques lorsqu'une tension lui est appliquee. Ce proc6d6 
est tres utile pour realiser des cartes a production de signaux acoustiques de tres faible epaisseur et a faible prix de revient 
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PROCEDE DE FABRICATION D'UN TRANSDUCTEUR SONORE INTEGRE 
DANS ONE CARTE A PRODUCTION DE SIGNAUX ACOUSTIQUES 

L' invention se rapporte a un transducteur sonore et 
plus particulierement a son procede de fabrication et a 
son integration dans une carte a production de signaux 
acoustiques de faible epaisseur. 
5 Une telle carte permet de transferer, vers un 

serveur par exemple, des informations conf identielles, 
de maniere securisee, par 1' intermedia ire d'une ligne 
telephonique. 

Les signaux acoustiques sont produits selon le 
10 principe de codage de donnees par un couple de 
frequences de 697 a 1633 Hz et sont plus connus sous 
1' appellation anglo-saxonne Dual Tone Modulation 
Frequency (DTMF) . En telephonie, ces signaux DTMF sont 
utilises pour la numerotation, la transmission de codes 
15 etc. 

On sait fabriquer, aujourd'hui , des transducteurs 
sonores en ceramique sur une epaisseur de l'ordre de 
0,3mm, en vue de les inserer dans des cartes de faible 
epaisseur, c'est-a-dire d' environ 0,8mm. Cependant, de 

20 tels transducteurs en ceramique sont tres coQteux et 
augraentent notablement le prix de revient des cartes. 

D'autres mater iaux sont par consequent a 1' etude, 
en vue de realiser des transducteurs sonores a faible 
cout. En particulier, il a deja ete envisage d'utiliser 

25 un materiau en polyvinylidene f lucre (PVDF) : Le PVDF 
est en effet un materiau avantageux car il est peu cher 
et il permet, en outre, de conserver les differences 
d' amplitudes qui existent entre les deux frequences 
definissant les signaux DTMF. 

30 Pourtant, jusqu'a present il s'est avere impossible 

de realiser un transducteur en PVDF de tres faible 
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epaisseur en vue de l'inserer dans une carte au format 
classique, d'epaisseur environ egale a 0,8 mm. En 
effet, les transducteurs sonores en PVDF, fabriques 
actuellement, comportent chacun deux films de PVDF, 
5 electriquement reli&s et places sous contrainte. Ces 
films sont log§s dans un cadre dont 1' epaisseur est 
comprise entre 0,8 et 1mm. Chaque transducteur ainsi 
realise forme une piece unitaire qu'il faut ensuite 
fixer dans une carte en effectuant des reprises de 

10 contacts a l'aide de'fils conducteurs. 

Le montage d'un tel transducteur dans une carte 
impose par consequent un travail minutieux, fastidieux 
et long. En outre, la carte possede une epaisseur trop 
elevee, superieure a 1' epaisseur normalisfee des cartes 

15 S puce, puisqu'elle est comprise entre 1,5 et 2mm. 

Enfin, le transducteur sonore est fragile puisqu'il ne 
peut resister a des contraintes dues a des torsions de 
la carte dans laquelle il est insere. 

20 La presente invention permet de palier tous ces 

inconvenients puisqu'elle propose un procede de 
fabrication d'un transducteur sonore en PVDF et 
d' integration de celui-ci dans une carte realisee au 
format classique des cartes a puces, selon la norme ISO 

25 78.16-12, avec une faible epaisseur d' environ 0,8mm. 

Cette carte permet de produire des signaux acoustiques 
transmissibles par voie telephonique . Elle supporte, 
sur la surface arriSre, un motif d' interconnexions . Le 
procede selon 1' invention est plus particular ement 

30 caracterise en ce qu'il consiste a : 

- effectuer des bandes de metallisations double- 
face, definissant des electrodes, reparties sur toute 
la largeur d'un ruban en PVDF de grande longueur et de 
tres faible epaisseur, 
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- decouper chaque bande de metallisations en film 
unitaire de grande longueur, 

- fixer une portion de film sur un emplacement 
predefini du motif d' interconnexions de la surface 

5 arriere de la carte et supprimer 1'excedent de film, et 

- placer la portion de film sous contrainte, de 
manidre a ce qu'elle puisse emettre des signaux 
acoustiques lorsqu'une tension lui est appliquee. 

10 Un autre objet de 1' invention concerne un 

transducteur sonore en PVDF int^gre dans une carte £ 
production de signaux acoustiques transmissibles par 
voie telephonique, dont la surface arri&re supporte un 
motif d' interconnexions, caracterise en ce qu'il 

15 comprend : 

- des rainures paralleles les unes aux autres 
support6es par la surface arriere de la carte, 

- une portion de film en PVDF, de tres faible, 
epaisseur, supportant deux Electrodes, infer ieure et 

20 superieure, connect£es au motif d' interconnexions de la 
carte, et 

- une piece de contrainte dont la face infer ieure 
comporte des crans paralleles entre-eux, aptes a se 
positionner en regard des rainures et a appuyer sur la 

25 portion de film pour lui conferer une forme crenelee. 

Le transducteur sonore selon la presente invention 
est realise au sein de la carte a production de signaux 
DTMF . Par consequent , le transducteur ne se presente 
3 0 plus sous la forme d'une piece unitaire inseree dans la 
carte mais il fait partie integrante de la carte. Pour 
cette raison, sa resistance roecanique aux contraintes, 
dues a des torsions de la carte par exemple, est 
grandement amelioree. De plus, 1' integration du 
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transducteur dans la carte se fait tres simplement , par 
collage. 

D'autres particular ites et avantages de 1' invention 
5 apparaitront a la lecture de la description faite a 
titre d'exemple illustratif et non limitatif, en 
reference aux figures annexees qui representent : 

la figure 1, un organigramine illustrant les 
stapes d'un procSde selon 1' invention, 
10 - la figure 2, des bandes de metallisations sur un 

ruban de grande longueur, 

- les figures 3 A a 3E, des schemas d'une carte de 
faible £paisseur au cours de 1 ' integration d'un 
transducteur sonore selon 1' invention, 
15 - la figure 4, un schema en coupe A— A du 

transducteur sonore de la figure 3D. 

Un mode de realisation d'un procede selon 
1' invention est resume dans l'organigramme de la figure 

20 l. Un tel procede consiste, dans une premifere etape 10, 
a effectuer des bandes de metallisations double-face 
sur un ruban en PVDF de grande longueur et de tres 
faible epaisseur. Ces bandes de metallisations sont 
r^parties sur toute la largeur du ruban et leur largeur 

25 correspond a celle du transducteur a realiser. La 
maniere dont ces metallisations sont effectuees est 
expliqu6e dans ce qui suit. A 1' etape suivante 11, 
chaque bande de metallisations est decoupee pour former 
un film unitaire de grande longueur entierement 

3 0 metallise sur ses deux faces infer ieure et super ieure. 

Les metallisations definissent ainsi deux electrodes 
inferieure et super ieure sur le film unitaire. En 
parall£le avec les 6tapes 10 et 11, des composants 
electroniques passifs et actifs sont fixes et cables 
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sur la surface arriere d'une carte, Ensuite, a l'etape 
12, une portion du film unitaire est fixee sur la 
surface arri&re de cette carte, et plus precisement ses 
deux electrodes sont connectees a un motif 
5 d' interconnexions realist sur cette surface arriere. La 
fixation de la portion de film est d^crite dans ce qui 
suit. Enfin, la dernidre etape 13 consiste a 
contraindre la portion du film, de mani&re a ce qu'elle 
puisse emettre des signaux acoustiques lorsqu'une 
10 tension lui est appliqufee. 

Toutes ces stapes de procede seront mieux comprises 
au regard des figures 2 a 4. 

La figure 2 illustre un mode de realisation des 

15 bandes de metallisations 22 sur un ruban 20 de grande 
longueur et de tres faible epaisseur. Le ruban 20 est 
en polyvinylidene fluor£ (PVDF) et se presente sous la 
forme d'un rouleau. De manidre avantageuse, les dipoles 
moleculaires du PVDF ont prealablement ete orient^s, de 

20 fa<?on permanente, selon un precede bien connu de 
l'homme du metier. Le rouleau est progress ivement 
deroule et entrain^, a vitesse constante, dans une 
chambre de depot 21. 

Les bandes de metallisations 22 sont alors 

25 realisees sur les faces inferieure et sup^rieure du 
ruban, par un procede d' evaporation par exemple, dans 
la chambre 21. 

Pour pouvoir realiser des bandes uniformes, de 
largeur constante, des masques, non representes sur la 

3 0 figure 2, sont places dans la chambre d' evaporation 21. 

Les petites bandes non metallisSes restantes, de 
largeur identique a celles des masques places dans la 
chambre d' evaporation, e'est-a-dire de largeur environ 
egale a 10mm, definissent, de maniere avantageuse, des 
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axes de decoupe 23. Ces axes de decoupe 2 3 permettent 
de d^couper chaque bande de metallisations 2 2 en un 
film unitaire de grande longueur et de tres faible 
epaisseur, comprise entre 9 et 12 p. 
5 De plus, les axes de decoupe 2 3 , non metallises, 

sont suf f isamment larges pour eviter toute formation de 
court-circuit lateral, entre les deux faces metallis£es 
d'une bande, pendant la decoupe. 

Les figures 3A a 3E illustrent les etapes de 

10 finition d'un transducteur realise selon le procede de 
la figure 1 et, plus particulierement , elles illustrent 
la maniere dont un tel transducteur est integre dans 
une carte de faible epaisseur. Ainsi, la figure 3A 
represent e la surface arriere 100 d'une carte a 

15 production de signaux acoustiques. La face superieure 
de cette surface arriere 100 supporte un motif 
d' interconnexions 110 sur lequel sont fix6s des 
composants felectroniques necessaires au f onctionnement 
de la carte, a savoir : un micromodule 14 0, un circuit 

20 130 de production de signaux acoustiques, un resonateur 
160 , une pile 150 et d'autres composants passifs. Ces 
composants 61ectroniques sont fixes par collage par 
exemple, au moyen d'un adhesif conducteur anisotrope. 

En outre, des ra inures 12 0 sont pratiquees sur la 

25 surface arriere 100, a 1' emplacement du transducteur 
sonore. Ces rainures sont orient£es parallSlement les 
unes aux autres, dans le sens de la largeur de la 
carte, par exemple, et sont pratiquees eritre deux 
points de contacts 112, 113 du motif d ' interconnexions 

30 110. Ces deux points de contacts 112, 113 sont prevus 
pour la connexion des electrodes inferieure et 
superieure d'une portion d'un film unitaire tel que 
precedemment decrit. La largeur de chaque rainure est 
de preference comprise entre 2 mm et 3 mm pour un 
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transducteur de longueur comprise entre 27 et 35mm. De 
plus, la profondeur -de chaque rainure est de l'ordre de 
0,19 mm pour une surface arriere d'epaisseur environ 
egale a 0,2mm. Selon une variante de realisation, les 
rainures peuvent 6galement etre orientees dans le sens 
de la longueur de la carte, parallelement les unes aux 
autres. Dans ce cas, la fabrication du -transducteur 
integre selon 1' invention est identigue, il y a 
simplement une rotation de 90 • par rapport a ce qui est 
decrit. La surface arriere 100 est de preference 
realisee dans une matiere presentant une bonne rigide 
mecanique telle que du verre Spoxy par exemple. 

Le film unitaire 22 eh PVDF, metallise sur ses deux 
faces, est ensuite place sur son emplacement, de 
maniere a recouvrir les rainures 120, tel que 
represents sur la figure 3B. Pour cela, le film 
unitaire est prealablement tendu, puis colle, a une 
premiere extremite de son emplacement, sur un premier 
point de contact 112 du motif d' interconnexions 110. Le 
20 collage est realise au moyen d'un adhesif conducteur 
anisotrope 27 afin de relier electriquement 1' electrode 
inferieure du film 22 au point de contact 112. Le film 
est d' autre part colle sur la surface arriere 100 de la 
carte, a une deuxiSme extremite de son emplacement, a 
25 l'aide d'une simple colle 26 de type classique. Le film 
22 est alors dScoupe le long d'un axe de decoupe 24, de 
maniere a supprimer l'excedent de film et a ne garder 
qu'une portion de film 25 fixee, a ses deux extremites, 
sur la surface arriere 100 de la carte. 
3 0 Des precautions doivent cependant etre prises, lors 

de la decoupe du film, pour eviter d'eventuels court- 
circuits lateraux susceptibles de se former entre les 
deux electrodes inferieure et super ieure de la portion 
de film 25. Ces precautions consistent notamment a 
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proceder a une decoupe tres lente, sans appuyer sur la 
portion de film 25. 

De preference, la portion de film 25, mfetallisee 
sur ses deux faces, est fixfee sur la surface arrifere 
5 100, de telle sorte que ses dipoles moleculaires soient 
orientfes parall&lement au cote longitudinal de la 
surface arriere 100 de la carte. 

En outre, l'epaisseur de cette portion de film 2 5 
est trfes faible puisqu'elle est avantageusement 

10 comprise entre 9 et 12 jxm. 

Dans une etape suivante, illustree sur la figure 
3C, une deuxieme liaison electrique est realisee entre 
la portion de film unitaire 2 5 et le motif 
d' interconnexions 110. En effet, 1' electrode superieure 

15 de la portion de film 25 est reunie au deuxifeme point 
de contact 113, du motif d' interconnexions 110, situe a 
proximite de la deuxieme extremite de la portion de 
film. Pour cela, une lame mfetallique 2 8 est fixee, sur 
1' Electrode supferieure de la portion de film 2 5 et sur 

20 le deuxieme point de contact 113, au moyen d'un adhesif 
conducteur anisotrope . 

La portion de film 25 ayant ete fixee sur la 
surface arriere de la carte, il faut alors la placer 
sous contrainte de maniere & ce qu'elle puisse femettre 

25 des signaux sonores lorsqu'une tension lui est 
appliquee. Une piece de contrainte 170, de forme 
rectangulaire, apte a recouvrir toute la surface de la 
portion de film 25, est alors realisee. 

De maniere avantageuse des crans 171 sont pratiques 

30 sur la face inferieure de la piece de contrainte 170. 

Ces crans 171 sont paralleles entre-eux et orientes 
dans le sens de la largeur de la piece 170. Ainsi, lors 
de la mise en place de la pi&ce de contrainte 17 0, les 
crans 171 viennent se positionner en regard des 
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rainures 120 de la surface arriere 100 et exercent une 
pression sur la portion de film 25 de maniere a lui 
conf§rer une forme crenelle. 

Du fait que les dipdles moleculaires du PVDF soient 
5 orientes, la rSponse de la portion de film 25 devient 
anisotropique lorsque celle-ci est placSe sous 
contrainte. Pour cela, il est important de fixer la 
portion de film 25 de telle sorte que ses dipoles 
moleculaires soient orientes perpendiculairement aux 

10 rainures 120, C'est en .effet lorsque la contrainte est 
appliquee perpendiculairement a 1 ' orientation des 
dipoles moleculaires de PVDF, que le transducteur 
sonore realise selon la prfesente invention fonctionne 
le mieux. C'est pourquoi, 6tant donne que les rainures 

15 12 0 sont pratiquees dans le sens de la largeur de la 
carte, la portion de film 25 est fixee de telle sorte 
que ses dip61es moleculaires soient orientes 
parallelement au cote longitudinal de la carte. Dans la 
variante decrite pr6c6demment , lorsque les rainures 

20 sont pratiquees dans le sens de la longueur de la 
carte, il suffit done de tourner la portion de film 25 
et la piece de contrainte 170 de 90°. 

De pr§f§rence, le transducteur ainsi realise, et 
represents dans son integralite sur la figure 3D, se 

25 presente sous une forme rectangulaire, de largeur 
comprise entre 25 et 30 mm et de longueur comprise 
entre 27 et 35mm. 

De plus, lors de la mise en f onctionnement du 
30 transducteur, un autre probleme s'est pose puisque, 
d'apres l'enseignement theorique re<?u de l'art 
anterieur, il aurait fallu appliquer une tension d'une 
centaine de volts aux bornes d'un transducteur selon la 
presente invention, pour obtenir une reponse similaire 
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a celle d'un transducteur classique en ceramique aux 
bornes duquel une tension de trois a six volts est 
appliquee. Or, de maniSre surprenante, il a cependant 
6t6 constats qu'une tension de douze volts appliqufee 
5 aux bornes du transducteur, realise selon la presente 
invention, permet d'obtenir une reponse correcte. 

La surface arrifere 100 de la carte est ensuite 
recouverte par une surface avant 180, tel qu'illustre 
sur la figure 3E, dans la face inferieure de laquelle 

10 est pratiquee une grande cavite 181 apte a encadrer les 
composants electroniques fix€s sur la surface arri&re. 
En outre une touche, non representee sur la figure 3E, 
placee dans une cavite 182 de la surface avant 180, 
permet d'actionner un systeme de declenchement du 

15 circuit 130 de production de signaux acoustiques. Cette 
touche permet en effet de court-circuiter des points de 
contacts 111 realises sous forme de traits 
interdigites , appartenant au motif d 7 interconnexions 
110, de maniere a etablir un contact apte a declencher 

20 le circuit 13 0* 

Selon une variante il est possible de realiser la 
piece de contrainte directement sur la face inferieure 
de la surface avant 180, Ainsi, elle fait partie 
integrante de la surface avant de la carte* De plus, 

25 ceci permet de reduire encore l'epaisseur de la carte. 

La figure 4 represente un schema en coupe A-A du 
transducteur sonore de la figure 3D. La surface arriere 
100 est representee en hachure. Les rainures 120 
30 possedent une profondeur de 1'ordre de 0,19 mm et une 
largeur comprise entre 2 et 3 mm. A une premiere 
extremite, a gauche sur la figure 4, 1' electrode 
inferieure de la portion de f i lm 2 5 en PVDF est 
electriquement reliee au premier point de contact 112 
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du motif d' interconnexions au rooyen d'un adhesif 
conducteur anisotrope 27. A une deuxi&me extr£mite, a 
droite sur la figure 4, 1' electrode inferieure de la 
portion de film 25 est fix6e sur la surface arriere 100 
5 par collage a l'aide d'une simple colle 26, et 
1' Electrode superieure est electriquement reliee au 
deuxieme point de contact 113 du motif 
d' interconnexions, non represents sur la figure 4, par 
1' intermediate d'une lame metallique 28 fixee par 
10 collage, au moyen d'un adhesif conducteur anisotrope 
27. 

La piece de contrainte 170 munie de ses crans 171 
poss&de une epaisseur de pr6f6rence comprise entre 0,3 
et 0,4 mm. Les crans 171 sont places en vis-a-vis des 

15 rainures 12 0 pratiquees sur la surface arriere 100 , et 
appuient sur la portion de film 2 5 de maniere a lui 
conferer une forme crenelee. De plus, les rainures 12 0 
forment, de maniere avantageuse, des sortes de petites 
cavites dans lesquelles la portion de film de PVDF, 

2 0 placee sous contrainte, peut vibrer lorsqu'une tension 
lui est appliquee. 

Selon une variante de realisation, il est en outre 
possible de pratiquer des trous debouchants, non 
represents sur la figure 4, repartis de maniere 

25 r£guli£re le long des rainures 12 0 de la surface 
arriere 100 de maniere a ce qu'ils facilitent 
1' Emission des signaux acoustiques. 



WO 97/16049 



PCT/FR96/01667 



12 



REVENDI CATIONS 

1. ProcedS de fabrication d'un transducteur sonore, 
en polyvinylid^ne fluor6 (PVDF) , et d' integration de 
celui-ci dans une carte de faible epaisseur apte a 
produire des signaux acoustiques transmissibles par 

5 voie t£l£phonique, sur la surface arri&re (100) de 
laguelle est realise un motif d' interconnexions (110), 
caracterise en ce qu'il consiste £ : 

- effectuer des bandes de metallisations double- 
face (22), d€finissant des electrodes, r£parties sur 

10 toute la largeur d'un ruban (20) en PVDF de grande 
longueur et de tres faible epaisseur, 

- d§couper chaque bande de metallisations (22) en 
film unitaire de grande longueur, 

- fixer une portion de film (25) sur un emplacement 
15 predefini du motif d' interconnexions (110) de la 

surface arrifere (100) de la carte et supprimer 
l'excedent de film, puis 

- placer la portion de film (25) sous contrainte, 
de maniere a ce qu'elle puisse emettre des signaux 

20 acoustiques lorsqu'une tension lui est appliquee. 

2. Proc£de selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la fixation de la portion de film (25) sur le 
motif d' interconnexions (110) de la surface arriere 

25 (100) consiste, dans un premier temps, a coller 
1' electrode infer ieure de la portion de film, a une 
premiere extremite, sur un premier point de contact 
(112) du motif d' interconnexions (110) au moyen d'un 
adhesif conducteur anisotrope (27) de maniere a 

30 realiser une premiere liaison electrique et, a une 
deuxieme extremite, sur la surface arriere au moyen 
d'une simple colle (26) ; puis dans un deuxieme temps, a 
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realiser une deuxieme liaison electrique, a la deuxieme 
extremite, entre ^electrode super ieure de la portion 
de film (25) et un deuxieme point de contact (113) du 
motif d' interconnexions (110), en fixant une lame 
5 metal lique (28) au moyen d'un adhesif conducteur 
anisotrope (27). 

3. Procede selon l'une des revendications l a 2, 
caracterise en cequ'il consiste en outre a realiser 

10 des rainures (120) sur la surface arriere (100) de la 
carte et entre les deux points de contact (112, 113) 
prevus pour la connexion des electrodes inferieure et 
superieure de la portion de film (25), et en ce que ces 
rainures (120) sont orientees parallelement les unes 

15 aux autres. 

4. Procede selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la portion de film (25) est fixee 
sur la surface arriere (100) de la carte de telle sorte 

0 que ses dip61es moleculaires soient orientes 
perpendiculairement aux rainures (120) . 

5. Procede selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce qu'il consiste a realiser une piece 

25 de contrainte (170) de forme rectangulaire rounie, sur 
sa face inferieure, de crans (171) paralleles entre-eux 
aptes a se positionner en regard des rainures (120) de 
la surface arriere (100); et a placer cette piece en 
appui sur la portion de film (25), de maniere a lui 

30 conferer une forme crenelee. 

6. Procede selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu'il consiste a appliquer une 
tension de 12 volts aux bornes de la portion de film 
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(25) placee sous contrainte, de maniere a ce qu'elle 
6mette des signaux acoustiques. 

7. Proc£d& selon l'une des revendications 1 £ 6, 
5 caracterise en ce qu'il consiste en outre a effectuer 
des trous debouchants repartis le long des rainures 
(120) de la surface arriSre (100) , de maniere a ce 
qu'ils facilitent 1' Emission des signaux acoustiques. 

10 8. Transducteur sonore en polyvinylidene fluor§ 

(PVDF) int^gre dans une carte a production de signaux 
acoustiques transmissibles par voie telephonique, dont 
la surface arriSre (100) supporte un motif 
d' interconnexions (110), caracterise en ce qu'il 

15 comprend : 

- des rainures (120) paralleles les unes aux 
autres, support^es par la surface arriere (100) de la 
carte , 

- une portion de film (25) en PVDF, de tres faible 
20 epaisseur, supportant deux electrodes inferieure et 

super ieure, qui sont connectees au motif 
d' interconnexions (110) de la carte, et 

- une piece de contrainte (17 0) dont la face 
inferieure comporte des crans (171) paralleles entre- 

25 eux, aptes a se positionner en regard des rainures 
(120) et a appuyer sur la portion de film (25) pour lui 
conferer une forme crenelee. 

9. Transducteur selon la revendication 8, 
3 0 caracterise en ce que 1' epaisseur de la portion de film 
(2 5) est comprise entre 9 et 12 ^m. 

10* Transducteur selon l'une des revendications 8 a 
9, caracterise en ce qu'il est de forme rectangulaire, 
3 5 de largeur comprise entre 25 et 3 0 mm et de longueur 
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comprise entre 27 et 35 mm. 

11. Transducteur selon l'une des revendications 8 a 

10, caracteris6 en ce que les rainures (120) prSsentent 
5 une profondeur de 1'ordre de 0,19mm. 

12. Transducteur selon l'une des revendications 8 a 

11, caract6rise en ce que l'epaisseur de la piece de 
contrainte (170) munie de ses crans (171) est comprise 

10 entre 0,3 et 0,4 mm. 

13. Transducteur selon l'une des revendications 8 a 

12, caracterise en ce que la piece de contrainte (170) 
fait partie integrante de la surface avant (18 0) de la 

15 carte. 



WO 97/16049 



PCT/FR96/01667 



1/4 



Bandes de metallisations double-face 
sur ruban en PVDF 






Decoupe de chaque bande de metallisations . 
en film unitaire 






Fixation d'une portion de film unitaire 
sur la surface arriere de la carte 






Application d'une 
la portion 


contrainte sur 
de film 



10 



11 



12 



13 



FIG.l 



WO 97/16049 



PCT/FR96/01667 



2/4 




FIG.3A 



WO 97/16049 



PCT/FR96/01667 



3/4 





WO 97/16049 



PCT/FR96/01667 



4/4 




FIG.3E 




FIG.4 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interna* Application No 

PCT/FR 96/01667 



1 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04R17/0O H04M1/274 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classificaaon and IPC — 


B. FIELDS SEARCHED _________________ _____ — ■ — 

Minimum docunw.un.on searched (dasnficaoon system follow.* 1 by symbols) 

IPC 6 H04R H04M G06K H01L H04L B06B 


Documentaoon searched other than minimum documentor, to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 


C. DOCUM 
Category* 


ENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 

A 
A 


EP 0 664 633 A (GEMPLUS CARD 

INTERNATIONAL) 26 July 1995 

see coluiwi 1, line 1-13 

see column 2, line 45 - column 3, line 31 

see column 4, line 24 - column 5, line 43 

see column 2, line 7-13 

WO 94 17562 A (THOMSON CSF) 4 August 1994 
see page 2, line 29 - page 3, line 22 
see page 3, line 32 - page 6, line 1 
see page 6, line 27 - page 7, line 35 

GB 2 263 999 A (ATOCHEM NORTH AM.) 11 

August 1993 

see page 3, line 23-28 

see page 5, line 22-26 

see page 5, line 29 - page 7, line 22 

see page 9, line 4 - page 12, line 18 

-/- 


1-3,6-8, 
10,11 

1,4,8,9 

1,2,4,8, 
9 


fx] Fu " 


.her documents are listed in the cononua-on of box C. [)[] Patent family members are listed in annex. j 


• Special categories of ated documents : 

"A" document defining <he general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

'%/ document which may throw doubts on priority dairnfs) i or 
which is ated to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

-p- document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
ated to understand the principle or theory underlying the 
invention 

X' document of particular relevance; the d_med invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

y document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person stalled 
in the art. 

'&* document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 

29 January 1997 


1 3. Ql 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. S*l_ Patentlaan 2 
NL - 22SO HV FUjswijk 
Tel. ( ♦ 31-70) 340.2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Zanti, P 



Form PC17IS A/210 (second th_n) (July 1992) 

page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Interna* Application No 

PCT/FR 96/01667 


C^Coolinua&on) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT j 


Category • 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 




A 


EP 0 209 791 A (CASIO) 28 January 1987 

see page 1, line 1-4 

see page 3, line 22-35 

see page 4, line 25 - page 6, line 27 




1,2 


A 


US 5 293 035 A (LYONS ET AL.) 8 March 1994 

see column 2, line 48-61 
see column 3, line 20-39 




1,5,8, 
12,13 



Form PCT/lSAvllO (continuation of sacond cheat) (July t992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Ation on patent family monbcn 



In. 



Inferaatii** Application No 

PCT/r„ 96/01667 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
dale 



Patent family 
mcmbcr(s) 



2715526 



EP-A-209791 



28-01-87 



JP-B- 
JP-A- 
DE-A- 
0E-T- 
US-A- 
US-A- 



62011696 
3688267 
3688267 
4889980 
4795895 



Publication 
date 



28-07-95 



W0-A-9417562 


04-08-94 


FR-A- 
CA-A- 
EP-A- 


2701188 
2154666 
0681746 


05-08-94 
04-08-94 
15-11-95 


GB-A-2263999 


11-08-93 


FR-A- 
GB-A.B 
JP-A- 
US-A- 


2645349 
2229855 
2197183 
5153859 


03-10-90 
03-08-90 
06-10-92 



20-01-87 
19-05-93 
04-11-93 
26-12-89 
03-01-89 



US-A-5293035 08-03-94 



NONE 



Fom PCT.1SA/210 (paunt fm*> •»»•»> i'»>* 



I Demand* rmatianale No 

RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE pcT/pR 96/£)1667 



A. CLASS EM ENT DE L*OBJET DE LADEMANDE 

CIB 6 H04R17/O0 H04M1/274 



Sgon U cl««acttion imernationalc des brevet. (CIB) ou a la foil tdon la classification nationalc et la CCB 



B. DOMAINES 5UR L ESQ U ELS LA RECHERCHE A PORTE 
Documentation minimale consult (systeme de classification sum des symbol «d« classement) 

cTiH H04R H04M G06K H01L H04L B06B 



Documentation 



consultee autre que U documentation minimale dans la mesure ou oes document, reinvent de. < 



Base de donnecs 
utilises) 



clectronique consul tee au cours de 



la recherche Internationale (nom de la base de donnecs, et a cela est 



realisable, tames de recherche 



C. DOCUMENTS CON SIDE RES COMME PERTINENTS 



Categoric ' 



Identification do documents ales, avec le cas 



echeant, l indicauon des passage, pertinents 



. des revendications visccs 



EP 0 664 633 A (GEMPLUS CARD 
INTERNATIONAL) 26 Juillet 1995 
voir colonne 1, ligne 1-13 
voir colonne 2, ligne 45 - colonne 3, 
ligne 31 

voir colonne 4, ligne 24 - colonne 5, 
ligne 43 

voir colonne 2, ligne 7-13 

WO 94 17562 A (THOMSON CSF) 4 Aout 1994 
voir page 2, ligne 29 - page 3, ligne 22 
voir page 3, ligne 32 - page 6, ligne 1 
voir page 6, ligne 27 - page 7, ligne 35 

-/- 



1-3,6-8, 
10,11 



1,4,8,9 



Voir la suite du 



C pour la fin de la uste des 



m 



Les documents de families de brevets sent 



• Categories speaalcs de documents cites: 

- A * document defuussant I'etat general de la technique, non 

consider* commc paruculicrcmcnt pertinent 
"E" document anteneur. mais publie a U date de depot international 

ou apres cetxe date 
L' document pouvant }eteT un doute sur 

prtorite oudte pour determiner U dale de publication d une 

autre citation oupour une raison speaale (telle qu insuquee) 
'O' document se referent a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autre, moyens 
• P - document publie avant la date de depot international, mais 

posteneurement a la date de phoritt revendiquee 



-T- document ulteneur publie apres la date de depot iiurrnational ou li 
date de prion* et n appartenenant P***]*^* *V 
technique pertinent, mais ate pour comprendre le pnncipe 
ou la theone constituent la base de l'invention 

'X- document particuliercment pertinent; |^^ 0OT . 

are conaderee commc nouvelle ou comme impliquant une actvitt 
inventive par rapport au document considere isoiement 

-Y* document paruculiercmcnt pertinent; I invention revendiquee 

^u?e\rVconsidtrte conu^ impliquant une activiUMnventive 
lorsque le document est assoae a un ouplusieun autre, 
documents de mem* nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

*£• document qui fait partie de la meme famillc de brevets 



Date a laquellc la 



recherche intemabonaje a fete effectivement achevee 



29 Janvier 1997 

Nom et adresse posiale de l'adnuiunranon chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patendaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (^31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Faac(+ 31-70) 340-3016 



Date d expedition du present rapport de recherche intemaoonale 

1 3. 02. 97 



Fonctionnaire i 

Zanti, P 



Fotmulaira PCT/ISA/210 (diuntmi ftuilta) (iuiU«t »9W) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demand jemationale No 

PCT/FR 96/01667 



Canute) DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Categone ' 



IdenOficAOon des documents a Us, avec, le cas echeant, I'indtcation des passages pertinents 



no. des 



GB 2 263 999 
1993 

voir page 3, 
voir page 5, 
voir page 5, 
voir page 9, 

EP 0 209 791 
voir page 1, 
voir page 3, 
voir page 4, 



A (ATOCHEM NORTH AH.) 11 Aout 

ligne 23-28 
ligne 22-26 

ligne 29 - page 7, ligne 22 
ligne 4 - page 12, ligne 18 

A (CASIO) 28 Janvier 1987 
ligne 1-4 
ligne 22-35 

ligne 25 - page 6, ligne 27 



1,2,4,8, 
9 



US 5 293 035 A (LYONS ET AL.) 8 Mars 1994 

voir colonne 2, ligne 48-61 
voir colonne 3, ligne 20-39 



1.2 



1,5,8, 
12,13 



FormuUira PCT/ISA/210 (furt* da la (Uuiitmt ftuills) (fUttlat 1993) 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Remagncmen* reUtifi aux me». *es de families de brevets 



Deman* mationale No 

PCT/FR 96/01667 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
familte de brevets) 



Date de 
publication 



EP-A-664633 26-07-95 FR-A 



2715526 



28-07-95 



W0-A-9417562 


04-08-94 


FR-A- 
CA-A- 
EP-A- 


2701188 
2154666 
0681746 


05-08-94 
04-08-94 
15-11-95 


GB-A-2263999 


11-08-93 


FR-A- 
GB-A.B 
JP-A- 
US-A- 


2645349 
2229855 
2197183 
5153859 


05- 10-90 
03-10-90 
03-08-90 

06- 10-92 



EP-A-209791 



28-01-87 



JP-B- 
JP-A- 
DE-A- 
DE-T- 
US-A- 
US-A- 



62011696 
3688267 
3688267 
4889980 
4795895 



20-01-87 
19-05-93 
04-11-93 
26-12-89 
03-O1-89 



US-A-5293035 08-03-94 AUCUN 



Fomulau* PCT/ISA-1U <««•«* d. bnrv.ll> (iuttIM 



